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1 - Les difféerentes classes
d’invisible

_'Invisible imaginaire ou metaphysigue
_Invisible « mathematique »

_'Invisible « physigue » (en deca des
possibilites de detection)

Un exemple emblematique : la planete
Neptune (de 1846 a 1989)




La découverte de Neptune par
Adams et Le Verrier




Que peut on percevoir ?

Nous ne disposons gue de nos sens et de
notre cerveau

Ceux-ci percoivent soit des ondes, soit des
elements materiels

La lumiere ne represente qu'une part
iInsignifiante de I'ensemble du spectre
electromagnetique

e ciel nous envoie aussi des particules
(rayons cosmiques, neutrinos, muons...) et des
elements materiels (meteorites...)
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Le V.L.T. de PESO




Le telescope spatial
Hubble




Le spectre
eélectromagneétique

Sources Fréquence  Longueur Spectre  Température
nafurelles  (Hertz) ~ d'onde (métres) (Kelvins)
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Les deux qualités
essentielles d’un instrument
d’observation

= | — Sa sensibilite qui augmente
proportionnellement a sa surface collectrice

= 2 — Son pouvolr separateur (la valeur de

IFangle minimum a partir duguel deux Images
sont distinctes) : cet angle est proportionnel
a la longueur d'onde du rayonnement et
iInversement proportionnel au rayon du
collecteur (ou a la distance de deux
detecteurs que I'on fait interferer)




Deux paradoxes
concernant Pobservation

= 1 — Pour observer les objets
MICroScopIigques, ou de tres faible
luminosite, Il faut des instruments de plus
en plus grands — VLBIl (interferometrie a
tres grande base)

= 2 Les observations a caractere
astronomique se font aussi au plus
profond de la Terre (Detecteurs a
neutrinos, LHC...)




Le LHC du CERN a Ia frontiere
franco - suisse pres de Geneve
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L’Observatoire Auger
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Exemple d’arc gravitationnel
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La future mission spatiale
LISA (ESA - NASA)




La traque de Pinvisible
« astronomique » tributaire des
progres technologiques

= Acces au spatial

= Amelioration des gqualites optigues des
miroirs par « I'optique adaptative »

= Progres en genie civil et en mecanigue

= Cryogenie

= |[nformatique pour detecter des signaux
faibles dans le « bruit »....




Les sens et ’intelligence
des hommes

Loin d’étre des instruments fiables

L'cell n'est pas un instrument d'optigue
mais constitue une prolongation du
cerveau

Susceptibles d'erreurs d'interpretation
= « La lettre volee » d’Edgar Poe

= | ‘'esprit de I'homme, melange
d objectivite et de subjectivite







Paradoxe 1

La suprematie de l'invisible




La « suprematie » de
Pinvisible

= | 3 difference entre les dimensions des
atomes et de leurs noyaux

= | es conclusions recentes de la cosmologie :

Energie « noire » : 70%
Matiere « sombre » : 27%
Matiere « nucleaire » : 3%




Paradoxe 2

L’invisible est parfois plus

facilement perceptible que le
visible




La perception « indirecte »
de Pinvisible

= | es traces de l'invisible sont souvent plus
alsement perceptibles et comprehensibles

= | 'exemple le plus emblematique est celui des
trous noirs

= Aujourd’hullles exo planetes sont percues de
facon indirecte




Trou noir dans la direction du




Trou noir stellaire faisant
partie d’un systéeme binaire
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Jet de matiere lié au trou
noir central de M87




Quasars et Trous noirs
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Le visible est complexe,
L’invisible, détecté de facon
relative semble souvent plus




Transit d’une exo planete
détecteé par la mission « Corot »




La complexitée du
« visible »

= Pour « VoIr », hous sommes tributaires
de toutes les proprietes de notre cerveau
. attention — memoire - ...

= || 'est donc tres difficile de « voir » -
(valeur des temoignages oculaires)




La perception de Pinvisible a
un caractere simplificateur

= | ‘invisible est generalement percu de
facon « relative », par difference ou par
les « anomalies » qu'il induit par sa
Presence

= On est donc conduit naturellement a le
decrire simplement (ce qui ne veut pas
dire qu'il soit intrinseguement simple)




Quel avenir dans
Pexploration de Pinvisible ?

= Fn cosmologie, determination de la
nature de I'energie « noire » et de la
matiere « noire »

= Detection des ondes gravitationnelles

= Detection d'un nombre grandissant d'exo
planetes

= Mise en place d'observatoires sur la
Lune....




En resume

= Une grande partie de |I'activite
scientifigue consiste a « traquer »
Finvisible

= | es progres derivent le plus souvent des
avancees de la technologie

= | e caractere le plus limitatif est celur du
fonctionnement de notre esprit et de
notre intelligence




